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Die folgendan Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen en t no m men 

(S) Wasserfuhrendes Haushaltsgerat und Verfahren zur Steuerung einer Umwalzpumpe desselben 

® Bei einem Verfahren zur Steuerung einer Umwalzpum- ^ 
pe eines wasserfuh renden Haushaltsgerates, welche eine 
Reinigungsflussigkeit aus einem Sumpf eines Arbeitsbe- 
halters entnimmt und wenigstens einer Spruheinrichtung 
innerhalb des A rbeitsbeh alters zufuhrt, wird die Drehzahl 
(3a) der Umwalzpumpe von einer Steuerungseinrichtung 
eingestellt. GemaB der Erfindung uberwacht ein im Haus- 2900' ■ 
haltsgerat angeordneter Trubungssensor die Reinigungs- 
flussigkeit und gibt ein Sensorsignal (3b) an die Steuer- 
einrichtung ab. Ausgehend von diesem Sensorsignal (3b) 
wird die Drehzahl (3a) der Umwalzpumpe eingestellt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein wasserfuhrendes Haushaltsge- 
rat und Verfahren zur Steuerung einer Umwalzpumpe des- 
selben gemafi dem Oberbegriff von Anspruch 1 . 5 

Ein solches Haushaltsgerat sowie ein derartiges Verfahren 
ist aus dem EP 0 659 381 bekannt. Darin ist eine Geschirr- 
spiilmaschine offenbarL, die mit einem Verfahren betrieben 
wird, in welcher wahrend einer Reinigungsphase ein in ei- 
nem Spulbehalter eingebrachtes Spiilgut durch Bespruhen 10 
mit einer Spulflussigkeit gereinigt wird. Die Spulflussigkeit 
wird mittels einer Umwalzpumpe rotierenden Spriiharmen 
zugefuhrt, wobei verspriihte Spulflussigkeit in einen Spiil- 
behaltersumpf zuriickfallt, aus dem die Umwalzpumpe die 
zu forderade Spulflussigkeit erneut entnimmt. Urn die 15 
Menge der Spulflussigkeit gering zu halten, wurde in dem 
EP0 659 381 vorgeschlagen, die Spulflussigkeit alternie- 
rend mit einem geringeren und mit einem hoheren Spruh- 
druck der Spiilgut zuzufuhren. Dies wird dadurch erreicht, 
daB die Umwalzpumpe abwechselnd mit einem niederen 20 
und mit einem hoheren Drehzahlwert betrieben wird. Auf 
diese Weise kann der Wasserpegel im Spulbehaltersumpf 
niedrig gehalten werden. 

Die rat dem vorbeschriebenen Verfahren betriebene Ge- 
schirrspulmaschine weist jedoch den Nachteil auf, daB bei 25 
einer ungiinstigen Beladung oder bei ungiinstiger Anord- 
nung der Spulgutteile derart viel Spulflussigkeit an den 
Spiilgutteilen anhaftet und nur verzogert in den Spulbehal- 
tersumpf zuruckfallt, daB der Wassers land im Sumpf so weit 
abfallt, daB die Umwalzpumpe nicht mehr ausreichend mit 30 
Fliissigkeit versorgt wird und Luft ansaugt. 

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur 
Steuerung einer Umwalzpumpe eines wasserfuhrenden 
Haushaltsgerates gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 
anzugeben, bei dem der Beladungszustand von zu reinigen- 35 
den Teilen derart berucksichtigt wird, daB an der Umwalz- 
pumpe immer geniigend Wasser fiir einen ungestorten Um- 
walzbetrieb ansteht und sich dabei ein besonders geringer 
Wasserverbrauch einstellt. 

Weiterhin ist es Aufgabe der Erfindung, ein wasserfuh- 40 
rendes Haushaltsgerat anzugeben, das mit einem solchen 
Verfahren betreibbar ist. 

Die Aufgabe wird bei einem solchen Verfahren erfin- 
dungsgemaB dadurch gelost, daB ein im Haushaltsgerat an- 
geordneter Trubungssensor die Reinigungsflussigkeit uber- 45 
wacht und ein Sensorsignal an eine Steuereinrichtung abgibt 
und daB die Drehzahl der Umwalzpumpe in Abhangigkeit 
vom Sensorsignal eingestellt wird. Dabei registriert der Sen- 
sor zu Beginn der Reinigung zunachst kaum eine Ver- 
schmutzung der Reinigungsflussigkeit, da sich an den zu rei- 50 
nigenden Teilen anhaftende Schmutzteile nur allmahlich 16- 
sen. Stattdessen registriert der Trubungssensor jedoch Tbr- 
bulenzcn in der RcinigungSuu&Mgkeii, wenn sich in dieser 
mitgerissene Luftblasen befinden. Der Trubungssensor ist 
also in der Lage, zumindest zu Beginn eines Reinigungspro- 55 
grammes aber auch nach jedem neuen Wasserzulauf in den 
Arbeitsbehalter, zu erkennen, ob sich eine laminare Stro- 
mung eingestellt hat. Liegt eine mit Luftblasen durchsetzte 
Reinigungsflussigkeit vor, so Hefert der lYubungssensor ein 
stark schwankendes Sensorsignal an die Steuereinrichtung 60 
des Haushaltsgerates. Diese verandert die Drehzahl der Um- 
walzpumpe so lange, bis der Trubungssensor wieder ein Si- 
gnal abgibt, das unterhalb eines vorgegebenen Schwan- 
kungsgrenzwertes liegt. 

Ein solches Verfahren kann auf zwei verschiedene Me- 65 
thoden eingesetzt werden. Im einen Fall wird wird zunachst 
eine solche Drehzahl eingestellt, bei der in jedem Fall eine 
mit Luft durchsetzte Reinigungsflussigkeit vorliegt An- 
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schlieBend wird die Drehzahl der Umwalzpumpe schritt- 
weise erniedrigt, sodaB eine geringere Reinigungsfliissig- 
keitsmenge pro Zeiteinheit angesaugt wird und dadurch der 
Flussigkeitsstand im Sumpf des Arbeitsbehalters ansteigt 
Die schrittweise Erniedrigung der Drehzahl wird solange 
fortgesetzt, bis die Umwalzpumpe keine Luft mehr ansaugt 
und der Trubungssensor ein Signal abgibt, das innerhalb ei- 
nes vorgegebenen Schwankungsgrenzwertes liegt. 

Der zweite Fall sieht ein anfangliches Einstellen einer 
solchen Drehzahl vor, bei der in jedem Fall eine Reinigungs- 
flussigkeit ohne mitgefuhrte Luftblasen vorliegt. Anschlie- 
Bend wird die Drehzahl der Umwalzpumpe schrittweise er- 
hoht, so daB der Flussigkeitsstand im Behaltersumpf ab- 
sinkt, da der Flussigkeitsstrom ansteigt. Dadurch werden die 
zu reinigenden Teile einem erhohten Spriihdruck ausgesetzt, 
was die Reinigungswirkung erhoht. Die schrittweise Erho- 
hung der Drehzahl wird solange fortgesetzt, bis die Um- 
walzpumpe anfangt, wegen des absinkenden Fliissigkeits- 
standes Luft anzusaugen. Der Trubungssensor reagiert 
durch die mitgefuhrten Luftblasen mit einem schwankenden 
Signal, das eine ansteigende Schwankungsbreite aufweist. 
Wenn schlieBlich ein vorgegebener Schwankungsgrenzwert 
erreicht ist, wird das Erhohen der Drehzahl der Umwalz- 
pumpe beendet. 

Vorzugsweise wird die Umwalzpumpe mit einer hoheren 
und einer niederen Drehzahl alternierend betrieben. Da- 
durch wird erreicht, daB das zu reinigende Gut puisierend 
mit einem erhohten Spriihdruck gereinigt wird. Die hohere 
Drehzahl ist so gewalilt, daB bei einem Dauerbetrieb der 
Umwalzpumpe bei dieser Drehzahl im Sumpf des Arbeits- 
behalters ein permanenter Fliissigkeitsmangel vorliegen 
wurde. Dagegen wurde bei einem Dauerbetrieb bei der nie- 
deren Drehzahl immer ein ausreichender bis leicht erhohter 
Hussigkeitsstand im Behaltersumpf vorliegen. Durch den 
Drehzahlwechsel stellt sich ein mittlerer Fliissigkeitstand 
ein, der aufgrund der Tragheit des Umwalzsystems nur ge- 
ringfugig schwankt. Bei dieser Ausfuhrungsform wird eben- 
falls eine Anpassung der Drehzahlansteuerung an die Bela- 
dung des Haushaltsgerates vorgenommen. Dafur stehen 
mehrere Methoden zur Verfugung, die einzeln oder zusam- 
men zur Anwendung kommen konnen. 

Eine erste Moglichkeit sieht, wie bereits beschrieben, 
eine Anderung der Drehzahl der Umwalzpumpe vor. Dabei 
kann entweder die obere Drehzahl oder die untere Drehzahl 
nach den vorstehenden Kriterien verandert werden, bis der 
Trubungssensor ein Signal abgibt, das den vorgegebenen 
Schwankungsgrenzwert nicht mehr oder gerade noch nicht 
uberschreiteL Es konnen aber auch beide Drehzahlstufen 
eine entsprechende Anpassung erfahren, wobei dies fur 
beide Drehzahlstufen gleichzeitig erfolgen kann. Es ist in 
diesem Fall jedoch giinstiger, zunachst die hohere Drehzahl 
und anschlieBend die niedere Drehzahl einzustellen, so daB 
also zunachst der Schwankungsgrenzwert des Sensorsignals 
durch Veranderung der hoheren Drehzahl angesteuert wird 
und mit dem so eingestellten hoheren Drehzahlwert der nie- 
dere Drehzahl Wert so weit erhoht, bis das Sensorsignal wie- 
derum anfangt, aus dem zulassigen Schwankungsbereich 
herauszuwandern. 

Die zweite Moglichkeit besteht in der Anderung der je- 
weiligen Betriebszeiten bei den einzelnen Drehzahlwerten. 
Wird namlich das Verhaltnis von Betriebszeit bei hoherer 
Drehzahl zu Betriebszeit bei niedriger Drehzahl verandert, 
so andert sich entsprechend auch der Flussigkeitsstand im 
Behaltersumpf. Bei einer Veranderung zugunsten der hohe- 
ren Drehzahl sinkt der Pegel ab und zwar umso starker, je 
groBer die Anderung des Verhaltnisses ist. Analog zur ersten 
Moglichkeit wird zu Beginn einer Reinigungsphase eines 
das Haushaltsgerat steuemdes Reinigungsprogrammes zu- 
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nachst das Haushaltsgerat mit Wasser befullt und eine vor- 
definierte niedere Drehzahl und eine vordefinierte hohere 
Drehzahl der Umwalzpumpe sowie je eine Betriebszeit der 
Umwalzpumpe bei jedem niederen und jedem hoheren 
Drehzahlwert voreingestellt. Dabei wird die Auswahl der 5 
Betriebszeiten so vorgenommen, daB in jedem Fall die Um- 
walzpumpe ausreichend mit Flussigkeit versorgt wird und 
der Triibungssensor ein alien falls gering schwankendes Si- 
gnal abgibt. AnschlieBend wird entweder die Betriebszeit 
bei der hoheren Drehzahl schrittweise erhoht oder die Be- 10 
triebszeit bei der niederen Drehzahl schrittweise erniedrigt, 
bis das Sensorsignal an einen vorgegebenen Schwankungs- 
grenzwert gelangt. Auf diese Weise ist sichergesteilt, dafi 
bei der vorliegenden Beladung die Umwalzpumpe ausrei- 
chend mit Flussigkeit versorgt wird und gleichzeitig die Rei- 15 
nigungsleistung besonders gut ist 

Besonders giinstig ist es, wenn beide Betriebszeiten eine 
Anpassung erfahren, wobei eine bevorzugte Losung zu- 
nachst eine Erhohung der Betriebszeit bei der hoheren Dreh- 
zahl bis zur Erreichung des Schwankungsgrenzwertes und 20 
anschlieBend eine Verringerung der Betriebszeit bei der nie- 
deren Drehzahl, bis der Schwankungswert den Grenzwert zu 
uberschreiten beginnt, vorsieht. 

Auch bei dieser Variante kann die Regelung von einer an- 
fanglichen Einstellung des Verhaltnisses der Betriebszeiten 25 
ausgehen, bei der der Schwankungsgrenzwert zunachst si- 
cher uberschritten ist und eine Verringerung der Betriebszeit 
bei der hoheren Drehzahl und/oder eine Erhohung der Be- 
triebszeit bei der niederen Drehzahl vorzunehmen ist urn das 
Sensorsignal in den zulassigen Schwankungsbereich zu 30 
bringen. 

SchlieBlich ist auch noch denkbar, sowohl die erste als 
auch die zweite Moglichkeit in einem Regelungsmechanis- 
mus gemeinsam anzuwenden, wobei es wiederum unerheb- 
lich ist, den Regelungsvorgang mit beiden Methoden gleich- 35 
zeitig oder nacheinander durchzufuhren. 

Die vorstehend beschriebenen Regelungsvarianten kon- 
nen bei jeder Anderung zwischen niederem und hoherem 
Drehzahlwert eingreifen. Ebenso kann auch dieses Verfah- 
ren so durchgefuhrt werden, daB nur zu Beginn eines kom- 40 
pletten Reinigungsprogrammes die Ermittlung der optimier- 
ten Drehzahl- und Betriebszeitenwerte erfolgt. Vorzugs- 
weise ist ein Reinigungsprogramm, bei dem mehrere Was- 
serwechsel durchgefuhrt werden um das zu reinigende Gut 
besonders gut zu, reinigen, so ausgestaltet, daB die Ermitt- 45 
lung der besten Drehzahl- und Betriebszeitenwerte zu Be- 
ginn jedes Reinigungsschrittes, also unmittelbar nach jedem 
Wasserzulauf, ausgefuhrt wird. Dabei konnen die jeweiligen 
Anfangsbedingungen immer aus unveranderten Standard- 
werten bestehen oder es werden diejenigen Werte als Aus- 50 
gangsbasis genommen, die im jeweils vorhergehenden Rei- 
nigungsschritt errnittelt worden sind. 

SchiieGlich kami uiii dieser Regeiung auch noch eine Ni- 
veaueinstellung durchgefuhrt werden. Es wird zu Beginn 
des Fullvorganges oder nach einer kurzen Fullzeit die Um- 55 
walzpumpe eingeschaltet und mit einer vorgegebenen Dreh- 
zahl betrieben. Das Signal des Trubungssensors wird uber- 
wacht und der Fiillvorgang beendet, sobald das Sensorsignal 
den vordefinierten Schwankungsgrenzwert nicht mehr uber- 
schreiten. 60 

Die Erflndung wird im folgenden anhand der Zeichnun- 
gen eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert: 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 den Drehzahlverlauf einer Umwalzpumpe einer 
Haushalts-Geschirrspulmaschine wahrend eines Wasserzu- 65 
laufes 

Fig. 2 den zu Fig. 1 zugehorigen Zulaufmengenverlauf 
Fig. 3 ein Schaubild mit den zeitlichen Verlaufen der 



Drehzahl der Umwalzpumpe (Kurve 3a) sowie eines Aus- 
gangssignals eines Trubungssensors (Kurve 3b) wahrend ei- 
ner Einstellphase nach dem Wasserzulauf gernaB Fig. 1. 

Eine nicht naher dargestellte Haushalt-Geschirrspulma- 
schine weist einen Spulbehalter zum Reinigen von Spiilgut- 
teilen auf, in welchem zwei zur Aufhahme der Spiilgutteile 
vorgesehene Geschirrkorbe vertikal iibereinander angeord- 
net sind. Jedem Geschirrkorb ist unterseitig je ein horizontal 
rotierbarer Spriiharm zugeordnet, der Spriihdusen aufweist, 
von denen aus, einer Reinigungsfliissigkeit resultierende 
Spriihstrahlen zu den Spiilgutteilen hin ausgesandt werden. 
Die Reinigungsfliissigkeit wird von einer Umwalzpumpe 
den Spruharmen zugefuhrt Nach dem Auftreffen der Spiil- 
flussigkeit auf den Spiilgutteilen fallt diese nahezu vollstan- 
dig in eine Ablaufwanne am Spiilbehalterboden, aus der sie 
von der Umwalzpumpe zum emeuten Transport zu den 
Spruharmen entnommen wird Lediglich ein kleiner Teil der 
Spulflussigkeit bleibt an den Spiilgutteilen haften, wobei 
dieser Teil umso groBer ist, je groBer die Gesamtoberflache 
aller Spiilgutteile ist. 

Die Geschirrspiilmaschine wird mit einem Spulpro- 
gramm betrieben, wobei dieses wenigstens aus einem Reini- 
gungsgang, einem Zwischenspiilgang, einem Klarspiilgang 
und einer Trocknungsphase besteht. Mit Ausnahme der 
Trocknungsphase ist jeder Spulgang durch eine anfangliche 
Wasserzulaufphase ausgezeichnet. Bei der erfindungsgema- 
Ben GeschiiTspurniaschine sieht diese Fiillphase gemaB Fig. 
2 foigendermaBen aus: 

Zunachst wird zeitgesteuert eine Wassermenge von ca. 1,3 1 
zugelassen. Bei einer Zuiaufmengenregelung auf 41/min 
entspricht dies einem zeitlichen FuUschritt von ca. 20 s. An- 
schlieBend wird die Umwalzpumpe mit einer Drehzahl von 
2000 muT 1 zugeschaltet und erneut zeitgesteuert nachge- 
fullt bis sich ca, 2, 3 Wasser im Gerat befinden. Der Fiillvor- 
gang wird schlieBlich mit einem dynamischen Fullen fortge- 
setzt, d. h. es wird solange Wasser nachgefullt, bis die Um- 
walzpumpe wahrend ihres Betriebes keine Luft rnehr 
schluckt. Dann befinden sich etwa 3,8 1 Wasser im Gerat. 
Fur diesen Fuilmengen-Steuervorgang ist ein Triibungssen- 
sor im Umwalzsystem der Geschirrspiilmaschine vorgese- 
hen. Die umgewalzte Spulflussigkeit wird uberwacht und 
ein Sensorsignal 3b an eine Steuerelektronik des Gerates 
ubermittelt. Dieses Sensorsignal 3b nimmt einen Gleich- 
spannungswert an, wenn eine laminare Stromung vorliegt. 
Werden in der Spulflussigkeit Luftbiasen mitbewegt, so 
nimmt der ubermittelte Spannungswert ab, wobei diese Ab- 
nahme umso groBer ist, je hbher der Luftblasenanteil ist Der 
Fiillvorgang wird somit beendet, wenn die Steuerelektronik 
anhand des ihr ubermittelten Sensorsignals 3b feststellt, daB 
sich keine Luftbiasen mehr in der umgewalzten Spulflussig- 
keit befinden. 

Bei der so befullten Geschirrspulmaschine wird nachfol- 
gend die Umwalzpumpe in einen Impulsbetrieb geschaltet, 
d. h. sie wird alternierend gemaB Fig. 1 mit 1600 min~ l und 
2800 min" 1 beuieben. Dabei betragt die Betriebszeit der 
Pumpe bei 1600 mini 4 s, wahrend die Drehzahl 2800 min" 1 
fur 0,5 s anstehL Diese Werte sind so gewahit, daB der sich 
in der Ablaufwanne einstellende Fliissigkeitsstand gewahr- 
leistet, daB unabhangig von der. Beladung die Umwalz- 
pumpe ausreichend versorgt wird, so daB die umgewalzte 
Spulflussigkeit frei von mittransportierten Luftbiasen ist. 

Um nun den Reinigungsvorgang entsprechend der vorlie- 
genden Beladung zu optimieren, wird die Betriebszeit der 
Umwalzpumpe bei der hoheren Drehzahl 3a schrittweise um 
jeweils 0,1 s erhoht, wodurch vermehrt Spulflussigkeit aus 
der Ablaufwanne entnommen wird, da sich auch die resul- 
tierende mittlere Drehzahl erhoht. Durch diesen erhohten 
Abtransport der Spulflussigkeit aus der Ablaufwanne sinkt 
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der sich in dieser einstellende Fliissigkeitsstand. Die Erho- 
hung der Drehzahl 3a wird solange fortgesetzt, bis das die 
Spulflussigkeit uberwachende Sensorsignal 3b Luftblasen 
im Flussigkeitsstrom feststellt. In diesem Fallist namlich der 
Pegel in der Ablaufwanne derart abgesunken, daB keine aus- 5 
reichende Versorgung der Umwalzpumpe mehr gegeben ist. 

Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel bricht das bis 
zu einer Belriebszeit von 0,7 s bei der hoheren Drehzahl 
konstante 4 V - Gleichspannungssignal bei einer weiteren 
Erhohung auf 0,8 s bis auf einen Wert von ca. 3 V ein, da die io 
Stromung nicht mehr laminar ist. Die Steuerelektronik rea- 
giert mit einer Rucknahme des letzten Erhohungsschrittes, 
wodurch auch das resultierende Sensorsignal 3b eine wieder 
gleichmaBige Stromung anzeigt. 

AnschlieBend wird der SpiilprozeB weiterhin dahinge- 15 
hend optimiert, daB nun auch die niedere Drehzahl verandert 
wird. Dies geschieht durch eine schrittweise Erniedrigung 
der Betriebszeit bei dieser niederen Drehzahl um jeweils 
0,5 s. Beim vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig, 3 
geht die Umwalzpumpe sofort in einen unregelmaBigen Be- 20 
trieb uber, so daB in der Folge dieser Schritt wieder riickgan- 
gig gemacht wird. Der optimierte Impulsbetrieb ist nunmehr 
mit folgenden Parametem gegeben: 
Betriebszeit 0,7 s bei 2800 min -1 

Betriebszeit 4 s bei 1600 min" 1 25 

Diese Parameter werden fur die Dauer dieses gesamten 
Spulschrittes beibehalten. In einem folgenden Spiilschritt 
dieses Spulprograrnmes wird die Optirnierung erneut vorge- 
nommen. 

Alternativ oder zusatzlich zu dieser Optirnierung durch 30 
Veranderung der jeweiligen Belriebszeiten bei den beiden 
Drehzahlwerten kann auch eine Einstellung durch Verande- 
rung der Drehzahl werte selbst das Spiilergebnis positiv be- 
einflussen. Beispielsweise wird ausgehend von den obenste- 
henden Anfangswerten zunachst die obere Drehzahl schritt- 35 
weise um jeweils 100 min' 1 angehoben, bis ein unruhiger 
Betriebszustand eintritt. Im AnschluB daran kann auch der 
niedere Drehzahlwert in entsprechender Weise schrittweise 
erhoht werden. 

40 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Steuerung einer Umwalzpumpe eines 
wasserfiihrenden Haushaltsgerates, welche eine Reini- 
gungsflussigkeit aus einem Sumpf eines Arbeitsbehal- 45 
ters entnimmt und wenigstens einer Spruheinrichtung 
innerhalb des Arbeitsbehalters zufuhrt, wobei die 
Drehzahl der Umwalzpumpe von einer Steuerungsein- 
richtung eingestellt wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB ein im Haushaltsgerat angeordneter TVubungssen- 50 
sor die ,Reinigungsflussigkeit uberwacht und ein Sen- 
sorsignal (3b) an die Steuereinrichtung abgibt und daB 
die Drehzahl (3*) der Uinwaizpumpe in Abhangigkeit 
vom Sensorsignal (3b) eingestellt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 55 
net, daB ein niederer und ein hoherer Drehzahlwert vor- 
gesehen sind und die Umwalzpumpe altemierend bei 
dem niederen und bei dem hoheren Drehzahlwert be- 
trieben wird, wobei die Betriebszeit der Umwalzpumpe 
bei jedem hoheren und/oder bei jedem niederen Dreh- 60 
zahlwert und/oder der Wert der niederen und/oder der 
hoheren Drehzahl eingestellt wird oder werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zu Beginn einer Reinigungsphase eines 
das Haushaltsgerat steuemden Reinigungsprogrammes 65 
zunachst der Arbeitsbehalter mit Wasser befullt wird 
und eine vordefinierte niedere Drehzahl und eine vor- 
definierte hohere Drehzahl der Umwalzpumpe sowie je 
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eine Betriebszeit der Umwalzpumpe bei jedem niede- 
ren und jedem hoheren Drehzahlwert zunachst vorein- 
gestellt werden, wobei die vordefinierten Drehzahlen 
so gewahlt werden, daB ein vorgegebener Schwan- 
kungswert fur das Sensorsignal (3b) sicher nicht iiber- 
schritten wird, und daB anschlieBend die Betriebszeit 
der Umwalzpumpe beim niederen Drehzahlwert 
schrittweise solange emiedrigt und/oder die Betriebs- 
zeit der Umwalzpumpe beim hoheren Drehzahlwert 
schrittweise solange erhoht wird, oder werden, bis das 
Sensorsignal (3b) einen vorgegebenen Schwankungs- 
wert gerade noch nicht uberschreitet. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zu Beginn einer Reinigungsphase eines 
das Haushaltsgerat steuernden Reinigungsprogrammes 
zunachst der Arbeitsbehalter mit Wasser befullt wird 
und eine vordefinierte niedere Drehzahl und eine vor- 
definierte hohere Drehzahl der Umwalzpumpe sowie je 
eine Betriebszeit der Umwalzpumpe bei jedem niede- 
ren und jedem hoheren Drehzahlwert zunachst vorein- 
gestellt werden, wobei die vordefinierten Drehzahlen 
so gewahlt werden, daB ein vorgegebener Schwan- 
kungswert fur das Sensorsignal (3b) sicher nicht iiber- 
schritten wird, und daB anschlieBend die Betriebszeit 
der Umwalzpumpe beim niederen Drehzahlwert 
schrittweise solange emiedrigt und/oder die Betriebs- 
zeit der Umwalzpumpe beim hoheren Drehzahlwert 
schrittweise solange erhoht wird oder werden, bis das 
Sensorsignal (3b) einen vorgegebenen Schwankungs- 
wert gerade noch nicht uberschreitet. 

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zu Beginn einer Reinigungsphase eines 
das Haushaltsgerat steuernden Reinigungsprogrammes 
zunachst das Haushaltsgerat mit Wasser befullt wird 
und eine vordefinierte niedere Drehzahl und eine vor- 
definierte hohere Drehzahl der Umwalzpumpe sowie je 
eine Betriebszeit der Umwalzpumpe bei jedem niede- 
ren und jedem hoheren Drehzahlwert zunachst vorein- 
gestellt werden, wobei die vordefinierten Drehzahlen 
und Betriebszeiten so gewahlt sind, daB ein vorgegebe- 
ner Schwankungswert fiir das Sensorsignal (3b) sicher 
uberschritten wird, und daB anschlieBend der niedere 
Drehzahlwert schrittweise solange emiedrigt und/oder 
der hohere Drehzahlwert schrittweise solange erhoht 
wird oder werden, bis das Sensorsignal (3b) einen vor- 
gegebenen Schwankungswert gerade noch nicht uber- 
schreitet, 

6. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zu Beginn einer Reinigungsphase eines 
das Haushaltsgerat steuerndes Reinigungsprogrammes 
zunachst das Haushaltsgerat mit Wasser befullt wird 
und eine vordefinierte niedere Drehzahl und eine vor- 
definierte hohere Drehzahl der Umwalzpumpe sowie je 
eine Betriebszeit der Umwalzpumpe bei jedem niede- 
ren und jedem hoheren Drehzahlwert zunachst vorein- 
gestellt werden, wobei die vordefinierten Drehzahlen 
und Betriebszeiten so gewahlt sind, daB ein vorgegebe- 
ner Schwankungswert fur das Sensorsignal (3b) sicher 
uberschritten wird, und daB anschlieBend der niedere 
Drehzahlwert schrittweise solange emiedrigt und/oder 
der hohere Drehzahlwert schrittweise solange erhoht 
wird oder werden, bis das Sensorsignal (3b) einen vor- 
gegebenen Schwankungswert gerade nicht mehr uber- 
schreitet. 

7. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 3 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Einstellung der 
Betriebszeit der Umwalzpumpe beim niederen Dreh- 
zahlwert und/oder der Betriebszeit beim hoheren Dreh- 
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zahlwert nach jedem Wasserzulauf zu Beginn einer 
Reinigungsphase eines Reinigungsprogrammes durch- 
gefiihrt wird und die eingestellten Werte fiir die ge- 
samte jeweilige Reinigungsphase beibehalten werden. 

8. Verfahren nach wenigstens einem der Anspriiche 1 5 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das Haushaltsgerat 

zu Beginn eines Reinigungsprogrammes oder einer 
Reinigungsphase eines Reinigungsprogrammes mit 
Wasser aus einer Wasserversorgungsanlage befiillt 
wird, wobei die Fullmenge bei laufender Umwalz- 10 
pumpe eingestellt wird und wobei der Fiillvorgang bei 
einer vorgegebenen Drehzahl der Umwalzpumpe been- 
det wird, wenn das Sensorsignal (3b) einen vorgegeben 
Schwankungsgrenzwert nicht mehr uberschreitet. 

9. Wasserfuhrendes Haushaltsgerat mit einer Umwalz- 15 
pumpe zum Transportieren einer Reinigungsfliissigkeit 

zu wenigstens einer in einem Arbeitsbehalter angeord- 
neten Spriiheinrichtung, wobei die Reinigungsfliissig- 
keit aus einem Sumpf des Arbeitsbehalters entnehmbar 
ist, und wobei Mittel vorgesehen sind, durch die die 20 
Umwalzpumpe mit einem Verfahren nach wenigstens 
einem der Anspriiche 1 bis 8 steuerbar ist. 
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